
���������	�
� ����	���	�
 ����� ��
	����	�
 �	��
�����������
������ ��������
��� ���� ���	�� ����	
��

����� �����
 �� ���	�	� ��	
��� ���� �����


������� �	
�	����	
 ���������� ������� �� �����	���� �	
�	����	
� ����	��	������� �	������� �� ����	���
�� ����� ������ ������

 ���	��� ! "�
���# $%%&' ����	��� 	
 ���	��� (��� $) *������# $%%&' �������� $& +���� $%%&

��������

, 
��� �������� �� ��� ���	�
 �
� �
�#�	� �( ���������	�
� ����	���	�
 ����
�� ��	
� �����������
������

��������
��� ���� ���	�� ����	
�� 	� �����
���- .� ����
������ ���� �# ���# ��
���	
� ��� �	����	�
 �
� ���	�� �(

��� ����	
� �
# ���	��� ���������	�
� ����	���	�
 ����� ��
	����	�
 ��
 �� ����	
��- .� 	������� ��� �������� �	��

��� �	��	
�� �#��� �( ��
	�������/ ���������	�
� ����	���� �
� ���������	�
� ����	���	�
 ����� ���
�(�����	�
�- 0��

����
�� ���� (����� �
 1�,� �� �� �� �
�� ���������� �
� ���	�
�� (�� ���� ���	��	�
 �� &%�2 ��- 0�� ������
	
���� (� ���������	�
� ����	���	�
 ������	�
� �
� ���������
�� �
� ���� �	���3��	�# ���������	�
� ����	���

����� �	�� � ����	���	�
 ���	�# �( ���� 445- � $%%& 6��	���� �# ����	�� ��	�
�� �-�-

� !"# !$-$7-"�' !$-!%-"�' !$-84-9:

$��%��&�# ���������	
�� 
���	
�' +��� ���	�� ����	
��' ���������	�
� ����	
��

�	 
����������

+��� �	�� ����	
�� ���� ���
 ;
��
 �� ���
��	���� (�� ��
# #���� <&=7>� �
� ���	� ��� ��
 ��
������ ���; �� ��	
�	�� ����� ��� 	
 &))) ����
���� �� ���� ��� �������	�� �( ���	������ <&>- .��

��� ���	�� �( � ���� �	�� ����	
� 	� ���� �����
���
 ��� 	
�	��
� �����
���� ��� ����	
� ���� �� �
����	���� ��?���	
� � �( ��� 	��� ����	��� ����
�� �� ��� �	��� @0� ����	��� 	���A� �
� ���
��
�	��	
� �
# 	��� ����	��� �����
�	���� �� ���
�	��� @0+ ����	��� 	���A- 0�	� 	� �
# ���� (��
���# ��� ���	��� �
� 	�� ��	�	�# ��� ���
 �B�

��	
�� 	
 ������ ������ <$�!>- *�� ����� ���	����
��	 �( � ��������
��� 
������ ��	� �������	�
 	�

� �
��� ����� �
� 	� 	� 
�������# �� ��� ������	�
����	�
� �( ��� +�B�� �3���	�
� �� ����	�� ���
�����	�� �( ���� ����	
��- 0�	� 	� �#�	��# ��
�
��	
� �	������ ������ ���� �
�#�	� @ C.,A
<2�8>-
+��� ���	�� ����	
�� ��� ����# 	
��� �
	(���

����	
��� ��	�� (��� ������
���� ������	
���	�
�
� ����	����- �����	��� �������� � �	D���
�
����	���	�
 	� ��3�	��� �� ���� ����	�
- ����

�
�
	(��� ���������	�
� ����	���	�
 ��
 ��
���(� (�� ����	���	�
 ���	
� �( ���� 	
 ���	��
�����
	���	�
 <)>� ���	�� ��������� <4> �
�

���� 
�����;�� �����	� �������	
� <&%>� �	���
(����	
� <&&>� ����	����# <&$> �
� (�� ����	��
�����	
� �
� ��������	�
 <&E>-

& "�
� $%%&

F��	�� C����
	���	�
� &4$ @$%%&A &24=&)&

���-����	��-���G�����G������

�C�������
�	
� ������- *�B/ H48$�!�)E$�!7EE-

��'��� �&&����# �����#I�B-����
	�
-��-	 @�- �����
A-

%%E%�!%&)G%&GJ � ��� (��
� ������ � $%%& 6��	���� �# ����	�� ��	�
�� �-�-

6KK/ �%%E%�!%&) @%& A%&&42�)



 ���
�#� �� �����
��� � 
��� �������� (��
����	���	�
 ����� ���
�(�����	�
 ����� �
 ������
���	�
� ��������
��� ���� ���	�� ����	
�� <&!>-
.� ������ ���� �# ������	
	
� ��� ��� �	����	�

�� �� �� ��� ���	�� �( ��� ����	
� �
# ���	���
���������	�
� ����	���	�
 ����� ���� �� ����	
��-
�������� ��� �	�����	�
 ��� 	�	��� �
# �� ���
��
�� (���	����� �
 1�,�� �
� ��� �����	����
�� ����	���	�
 ����� ���
�(�����	�
� 	
���	
�
�	�����# ����	��� 	��� (�� ���� ���	��	�
 ��
&%�2 ��-
K
 ��	� ����� �� �����
� � ��������
�	�� ����

����	�� �
� �B���	��
�� 	
����	���	�
 �( ������
���	�
� ����	���	�
 ����� ��
	����	�
 ��	
�
�����������
������ ��������
��� ���� ���	��
����	
��- .� �B��
� ��� �	�����	�
 �� 	
���� ���
�	��	
�� �#��� �( ��
	�������' ���������	�
�
����	���� �
� ���������	�
� ����	���	�
 �����
���
�(�����	�
�- K
 ��� ���� �( ����	����� ��� 	
�
�	��
� ����	���	�
 
��� 
�� �� �� ��L
��� �
�
�
# ��� ���
��	���� 	
��
�	�# 	� �( 	
������- .�
���� ���� �# ����(� ���	�
� ��� ���
��	��	�
 �B	�
<&7> & @��� �	����	�
 �( 	
�	��
� ����	���	�
 (��
��	�� ���
��	��	�
 	� ��B	���A ��
 �� ���#
��
����� 	
 ����� �� ���	��� ����	��	����� ������
���	�
� ����	���� �� �� ���� (�� ���	���	�
� ����
�� 	���	
� ����	����# <&2>� �
� ���������	�
�
	
��
�	�# ��
	����	�
- F
 ��� ����� ��
�� ���
��	���	�
 ����� ���
�(�����	�
� ��� ���	�
�� ��
���
�(��� � ���� �	�� �	���� � ����	L� ������
	
���	�
� �� � ����	L� ���������	�
� ����	���	�
�
	
�� � �����L
�� ���������	�
� ����	��� ����-
,������ ��� ������� �
��� ���� ��
��� �( ���
����	���	�
 �
� ���
��	��	�
 	
��
�	�#� ���# ��

�� ��� ������� 	
����
��
� ��
��� �( ���
���� �
� ���# ����	
 ��

�����-
K
 ���	�	�
� �� ��� �����
� � �
	3�� �
�#�	�

������ (�� ���������	�
� ����	���	�
 ���
�(���
���	�
�- 0�� ������ 	� ����� �
 ��� ��� �( "�
��
������ �
�  C.,� �
� �
���� � (� ������

���	�
� ����	���	�
 ����� �
�#�	� �( ��� ���	���
����
�-
.� ����
������ ��� �������� �	�� ����	L�

�����������
������ ���������	�
� ����	���	�

����� ��
	����	�
 ����
�� (�� ���� ���	��	�
 ��
&%�2 ��- 0�� ����
�� ���� (���	����� �
 1�,� ��
�� �� �
 �
�� ��(��� ��	
� �����������
������
M����#�� �	
��# ������ ���;� �
� �����	����
�����	� �������	
�- 0�� �B���	��
�� ������ ��	��
���� ����� �
 � ������� ���������	�
� ���;��
���������� ���������
� ������� �	���3��	�#
���������	�
� ����	��� �����- *����������� ��
���� (��
� ���� ��� �� 	�� ���� ��(����	�� 	
��B�
�
�� ��# �� ���(����� �� 1�,� (�� ��� ���	���
�	�
 �( ���� ����	���� �
� ����	���	�
 �����
���
�(�����	�
�- 0�	� 	� ������� ��� ���� ��(����
�	�� 	
��B �( �
�� ������ 	
 �
	(���	�# �( ���
����	���	�
 �������	�� ���� � ����� ��
�� �( ���
�	���-

�	 ������������� ����������

1���	
�� ��� �#�	��# ��L
�� �# � ����	
�
������� �����
�	���� �� ��� ����	
� ���	���- 0��
����	
� ������ ��
 �� �B������� ���

��� � �% ��������� �% �	
������ �&�
����� �% 	� ��� ����	� (��3��
�# �( ��� ����	
�� �
	� ��� �	����	�
 �( ��� ������ �
� ��� �� ��� ��� �
	�
������� ��
� ��� (��B	� �
� ��� ���B	� �������	��#-
, ����� ���#	
� ����	
� ��
 �����(��� �� ���

���	��� �# ��� �������

��� � �%��� �� �������� ������ �%��� �� �	
����� ������
�$�

(�� ��	�� ��� ��� ���	�� �
� �	����	�
 ���# �� �
(�
��	�
 �( ( �
� �- K
 ����� (�� ���� � ����	
� ��
�� ��#�	��# ���	���� 	
 � ��
�	
���� ��#� ���
����� �� � ��
����	
� ������ 	-�- �� ��� � %� ��
���� �B�	�	�#�

��%
��

������ � �% �	
��� ��
��

� �

� ��%
��

�	
��� � �% ������ ��
��

� �
� �E�

��	�� 	� � 
�������# ������	
� �
 �%��� �� (�� �
��
�	
���� ����	
� �	�� � ��� ������ �	����	�


& NN0�� ���
��	��	�
 �B	� �( � 	
��� ����	��� 	� ��L
�� �	��

������� �� � 	
���# ����	��� 	��� ���� 
����# 	
�	��
� �


��� (��� �( ��� ����	���- 0�� ���
��	��	�
 �B	� ��L
�� ���

�	����	�
 ���� ��� "�
�� ������ ���� ���� (�� ��� ����� ��	
 ��

�� ��B	�	�����-

&8% )* +�',�	 �� ��* - ������ !�''�	������	� ./� 0���.1 .2/3.4.



���� �� �� �B	��- F
�� ��� ����	
� ������ 	� ������
�	
��� ��� ����	
� (�
��	�
 ���� ��� ��
 �� (��
�
�# 	
������	
� ��� ��
� �
# ���	����# ���� 	
 ���
(=� ��
� �� ���� �� � ���-
�3- @EA ����� ���� ��� ��� ���	�� �( ������

���	�
� ����	
�� ��

�� �� ���	����	# ������	
���
��� ����
�� �
 ��� ����� ���#	
� ���	�� �( �- K

����� �� �
������
� ���� ����	
��� �� 
��� �� L���
������	
� ��� �D��� �( ��� ���	�� ��� �
 ��� ���
��	���	�
 3��	�	�� �( ���� ����	
��- *�� ��	� ����
���� �� ��L
� ��� ����	���	�
 ��
����� ���	�
@6C A ���

� ��� � �0+���
�0���� � �0+��� � �!�

����� � 	� ��� ���	��� �0� 	� ��� ����������
���
��	��	�
 ���
 ��� 	
�	��
� ���� 	� 0� ���
��	���� �
� �0+ 	� ��� ���������� ���
��	��	�
 (��
� 0+ ����	��� ����- K( �
# 0+ ����	��� 	���
	� ���
��	����� � � &� �
� 	( �
# 0� ����	���
	��� 	� ���
��	����� � � %- 0��� ��� 6C ����	���
� ��� (�� ��L
	
� ��� ����	
��� �O�	�
�# �� �
����	���- P���� ���� �	
�� ��� ����	���	�
 �( 0�
�
� 0+ ����� ����	
� �
���
��� ���
 ���
��
�	���� ������� ��� ����	
�� �
� ���� �	
�� �
#
����	���	�
 ����� ��
 �� ���
 �� � ����	
��	�
 �(
��� ���� ��� ���
��	���� 	
��
�	�# (�� �
 ���	����#
����	��� ���� ���� #� ������
 �0� �
� �0+-
0�	� ���
� ���� 	( ��� 6C 	� ������� ���
 %-7�
����� ���
��	��	�
 	� ���	���� (�� 0+ ����	���
	���� �
� ���� 	( 	� 	� ����� ���
 %-7� ��� �����
���
��	��	�
 ������ (�� 0� ����	���	�
-
K
 ����� �� 	
����	���� ��� ����
��
�� �( ���

6C �
� �( ��� ���
��	��	�
 �B	� <&7> & �
 ���	��
�
� ���������� �� (���	����� ��	���� ����	
�� �

1�,� �
� �
��- 0�� ����	
�� ��� �	��
�	�
� �(
7 ��� 8�7 ��� �
� ��� �����	��� �# ��� ����	
�
�������

��� � $�
���� �� � $�

�% � ��
��� �7�

����� ��� ��� ���	�� ���	�� 	
���# �� � ����
�( � � %�! ��G�� 	
 ��� (��	����	�
� (��� ��� �
%� � �% � $ �� �� ��� � 8�7 ��� � 7 ��- 0��
����	
�� ���� (���	����� �	�� � ���# �#�� �( %-77-
0� ���	�� ��� ����	
��� � ������ ���; ��� (���
�	����� ��	
� �	���������	�
 ���� 	��������#-
0�� ����	
� ��� ���
 ���
�(����� �
�� ��� ����

������ �# ��� �( ,� 7$&! ��������	��- 0�� ����
���	��� ���� ���
 ���	��� ��	
� � 	(���D ����
	3��-
0�� 1�,� ��������� ��
�	���� �( � ���	�	
����	
�
��(�� 7%% �� ��	�;� �
� ��� �
�� ��������� ��� �
$ �� ��	�; �	
���- 0�� ���� ���	��� ��
�	���� �(
� &% 
� �#�� �( 0	� ������ �# 2% 
� �( ,�- ,

�
�	���?���	�
 ����	
� ��� ���	�� �� ��� ���;�	��
�( ��� ����
��-
0�� �B���	��
�� ����� (�� ������	
� ��� 	
�

��
�	�# ���
��	���� ������� ��� ��	���� ����	
��
��� �� (����- M	
���# ����	��� 	��� �� �
�����
��� �( &%�2 �� ��� ��	���� (��� � CF$
����� �
� ���
 ������ ������� �
 ���	�	�
� ���
��	���� �� �
���� ��� ����	���	�
 ���	�#- 0�	� ���
(����� �# � ��(����� ����� ��	�� �
���� ���
���	�
 �( ��� 	
�	��
� ����	���	�
 �	����� �
���#
���- 0�� ���� ��� ���
 �B��
��� �
� ���:�����
�
�� ��� ��	���� ����	
� �( 	
������- 0�� ���
��
�	���� ���� ��� ���
	L�� ������� � �
�� �
� ���
����	
� ��� 	����� �
�� � ��	�	��
 6#����� &-
.� ���
 �������� ��� ������� 	
��
�	�# (�� ����
��� �( �	B�� 	
 ��� ���	����	�
� ����	
	
� �
 ���
����� �( ��� ���
��	���� 	
��
�	�# �� ���� ���
���	��- .� �������� ��� ���������
� (�� 0� �
�
0+ ����	��� ������ �
� ���
 �������� ���
6C -
0�� �������� �
� �������� 6C � (�� ���� ���

�
�� �
� 1�,� ����	
�� ��� ����
 	
 *	�- &- 0��
������	�
� ���� ��
� ��	
�  C., �
� � ����
��B ��(����	�� 	
��B �( )-7$� 87-E4!	 ��� ���� (��
��� ��� ���	���- 0�� �B���	��
�� ������� ��� 	

���� �������
� �	�� ��� �����#- *	�- & ����� ����
���
 ��� ���	�� 	� ���� ��� 6C (�� ���� �����
	
�� 	� ���� �� &� �
� (�� �
# 	
�	��
� ����� ���
���
��	���� 	��� �	 �� ����� 	
���# ����	���-
�������� �� ��� ���	�� ���������� ���� �����
� � &%�2 �� 	� ��� �����
��� �
� � 	� ��� ���
(����	�� 	
��B �( ��� ��������� @� � E�$8 (�� 1�,�
�
� � � $�! (�� �
��A� ��� 6C ����� �����#
�����	
� � �	
	��� ���� �( ����
� %-$- 0�	�
�	
	��� ������ �� � ���	�� �( ��� � E�$! �� (��
1�,�� �
� �� � ���	�� �( ��� � !�! �� (�� �
��-
,� ��	� ��	
�� ���� �( ��� ���
��	���� 	��� 	� 	

(��� 0� ����	���� �
� ��� ����	
� ���;� �� � ���
����� ����	��� <E>- ,(��� ��	� �	�� ��� ���	� (�
��
�	�
 �	��� ���	
 �� � ���� �( ����
� %-2� �
� ���
����	
� 
� �
��� ���� �� �
 �O�	�
� ����	���- 0��
����	�
 �( ��� �	�� 	
 ���� ��� 1�,� �
� �
���

)* +�',�	 �� ��* - ������ !�''�	������	� ./� 0���.1 .2/3.4. &8&



������� ���� ��	� ���
���
�
 	� ����
�# �����	�
���� �	�� ��� .��� �
���# <E>-
*	�- $ ����� ��� ���
��	��	�
 �( 0� �
� 0+

����	��� 	��� ������� ��� ����	
�� �����	��� 	

*	�- &- 0�� ���������
�� ��� 	
 ���� �������
�

�	�� ���  C., ������	�
�- .� 
��� ���� (��
���� ��� 1�,� �
� ��� �
�� ����	
��� ���
 ���
���	�� 	� ���� ����� ���
 ��� �����
���� ���
0� ���
��	��	�
 ���O�	�
� 	� ���� �� ����- F

��� ����� ��
�� ��� 0+ ���
��	��	�
 ���O�	�
� 	�

*	�- &- +������� �
� �������� 6C (�� ��� �
�� �
� 1�,� ��	���� ����	
�� �� � (�
��	�
 �( ��� ��� ���	��-

*	�- $- +������� �
� �������� ���
��	��	�
 (�� 0� �
� 0+ ����	��� 	��� 	
�	��
� �
 ��� 1�,� �
� �
�� ��	���� ����	
�� �� �

(�
��	�
 �( ��� ��� ���	��-

&8$ )* +�',�	 �� ��* - ������ !�''�	������	� ./� 0���.1 .2/3.4.



���� �� ���� ���� �� �B������ �� �
 	
���(���
������
 �	� �
� 1�,� �� �
�� �������	��# �� 	(
����� ���� 
� ����	
� �����
� @8&5 (�� 1�,� )E5
(�� �
��A- 0�	� ������ �	�� (��� �	��(�	
��
��
�����# <&8�&)>� ���
 ��	
� � �����B ��(����	��
	
��B (�� ��� ���� ���	���- 0�	� �����# ����	���
���� (�� ���# ��� ���	���� ��� 0� ����	��� 	���
�	 	
������ �	�� ��� ����	
�� �� 	( 	� ���� � ����
������ �
� ���� ���� �( ��� 0� ����	��� 	��� �	
�� ��?�����- ,� ������� �� ��� 0+ ����	��� 	���
��	�� �	 ������ �� 	( 
� ���� 	� �����
�- ����
����� ��� ������ ��� ���� ���� ��	� �����B	���	�

	� ��	� (�� �
# � ��� ��
�� �( ���	���� �
� ����
��� 0+ ���
��	��	�
 ����� ���	�# �� ��� .���
�
���# 	� ����������-
*	��- & �
� $ ������� ���� 	� 	� ����
������� ��

��� ���������� �	�� �� ��(����	�� 	
��B�� 	
 �����
�� ��
������ ����	�	
� ���� ���	�� ����	
��� ��
��	� ���� (�� �	���� �O�	�
�# �
� �
	(���	�# 	

��� 6C ���� � ����� ��
�� �( ���	���� �� �� ��
�����	
� 	
 �	���� ���
��	��	�
- K� ��� �����
�� �
����
���	�� ����
����� ������� 	� 	� ���	�� ��
���	�� ����	
�� �	�� ����� ���	���- �������� ���
��� �( �����	
 ���������� ����� � ����
	�� �������
�	
�� ��	���� �����	��������	� ��������� ��� 
��
���#� ���	���-
P�B�� �� ���# ��� ������ �( *	�- & �� ��� ���	�


�( ���������	�
� ����	����- +��� ����	L��#� ��
�	�� �� ������ � ����	
� (�� ��	�� ��� ���
��	��	�

�B	� 	� �	D���
� �� ���� ��	
�- �# ����	
� �� *	�- &
�� L
� ����� �� �
� �� ��� ��� ���	�� 	� �����
���
 ���� ��	� �B	� �	 �� ����� �� ��� ����	
�
������- .� ���# ��	� �� ��� ���	�
 �( � ����	L�
����	
� �	�� � ���
��	��	�
 �B	� ���� ���	�� 	
���#
��
� ��� (��	����	�
� �
� 	� �����	��� �# ���
�������

������ �� � �%��� �� ���������� �%��� �� �	
�������
�2�

K
��������	
� �3- @2A 	
�� �3- @EA #	����

��%
��

������� � ��%
��

�	
���� � ��% �������� �8�

��	�� ��
 �� ����� �# �3���	
� ��� ���O�	�
��
(�� ��� ������� �
� �	
���� �� ���� 	
����
��
�#�
�����	
� 	
 ��� ����	
� �������

��� � $��% �B����� ���������
�

� �	
������
�
� �)�

����� �% 	� ��� ���	�� �� � � %- 0�	� ����� ���� ��
��� ����	
� (�
��	�
�

���� �� � $�
��%

�	
���� �B������ �4�

.� ���	��� � M����#�� <&4> �	
��# ������ ���;
�����	�	
� ��� ����	
� (�
��	�
 �( �3- @4A ��	
�
�	���������	�
 ���� 	��������#- 0�� ���	����
���
��	��	�
 (�� ���� � M����#�� �	
��# ���; ��

�� ���	��� ���

	��� �� � 
�������� � �������	� �&%��
����� 
� 	� ��� �
	� ���� (�
��	�
 ��L
�� �#�


���� � &� �� %
%� � � %

�
� �&%��

�
� ����� � 	� ��� ���# �#�� �( ��� ����	
�- 0��
���; 	� ��
�������� �� ���� ����� 	��� �� 	� �3�� ��
�
�� ��� ���; 	� ������� �
� ����� 	��� �� �3���
���� ��� ���; 	� ����� �� ���� 	� �������
�� � �	
��#
�����	��	�
 �( ��� (�
��	�
 �- P��� ���� ������� �
���� 
�� �D��� ��� ������ �( �3�- @2A=@4A� 	� ����
�D��� ��� ���
��	��	�
 �
� ��� 6C - .� ����	��
��� �D��� �( � �
 ����� ����������� �
� (��
� ����
����� 	� � ����� ���	��� �� � � %�7� �
� �����(���
���	��� ��� ���; �	�� ��	� ���# �#��-
*���	
� ��� ���; (���	���	�
� ��� ���; ���

���
�(����� �
�� ��� ���	��� ��������� �
� ��� ��
���
� ��� ���	��� ��	
� ��� 	(���D ����
	3�� ���
���	��� ����	���# (�� ��� ��	���� ����	
��- 0��
���������	�
� ����	
� ��� ���	��� �
 ����� �
7%% �� ��	�; 1�,� ��(�� �
� �
 � $ �� ��	�;
�
�� �	
���- 0�� 1�,� ����	
� ��� �����	���� ��
� 7 ��� E �� �����
�� �	�� � � �&)�G��� �
�
�% � $ �� �� ���� �4%� � � � %� �
� $ � � �
7�& ��- F
 ��� �
��� ��� ����
� ��
�	���� �( �
7 ��� $ �� �����
��� �	�� � � �&)�G�� �
�
�% � $�) �� �� ���� $�) � � � 7�& ��- *�� ����
����	
�� ��� (���	���	�
 ��������� ������� 	
 �
���# �#�� �( %-77� �	�� ��� ���� ���	��� ��
�	��	
�
�( �
 �����	�
 �#�� �( &% 
� 0	� �
� � �#�� �( 2%

� ,�- ,
 �
�	���?���	�
 ����	
� ��� ���	�� ��
��� ���;�	�� �( ��� ����	
��- *	�- E ����� ���
���
	L�� �������# �( ���� � �����������
������
���; �	�� ��� �����	
� ���
��	��	�
 �B	� ���#	
�

)* +�',�	 �� ��* - ������ !�''�	������	� ./� 0���.1 .2/3.4. &8E



	
 ��� (��	����	�
 (��� %� �� &)%�- 0�� ��
�	
�	�#
�( ��� ����	
� ��
 �� ����# ��������-
Q�	
� ��� �B���	��
�� ����� �����	��� ���	���

�� 	��	
���� ��� ����	
� �	�� 	
���# ����	���
	���- �# �����	
� ��� ��(����� ����� �� ����
���
�� ��� �
�� �( ����	���	�
 �( ��� 	
����
	
� ����� �
� ����� ��� ���
��	��	�
 �B	� ��
�
��� ����
�- *	�- ! �����	��� ��� �	����	�
 �( ���
���
��	��	�
 �B	� �� � (�
��	�
 �( ��� (������	
���

�( ��� ����
�- 0�� ���������
� ��� ���(�����
���� ��� ���	�
 �( ���	��� ��	�� �� ��� .���
�
���#- .� ��� ���� (�� ���� ��� 1�,� �
� ���
�
�� ���������	�
� ����	
�� ��� �	����	�
 �( ���
���
��	��	�
 �B	� ���	�� 	
���# ��
� ��� (��B	�
�	�� � ���� �( &)�G��� 	
 �������
� �	�� ���
�����#-
.� ��� �B��	
�� ��� ���
��	���� 	
��
�	�#

�	���	���	�
 ������ ��� ����	
� (�� � 	
���# ���
��	��� ����- *�� ���� 	��	
��	�
� ��� ���
��
�	��	�
 	��

� � �0+ ���$��� � �0� �	

$���� �&&��

����� � 	� ��� �
�� ������
 ��� �����	� L�� �
�
��� ����	
�� �
� �0+ �
� �0� ��� ��� ���	�� ���
��
��
� ���
��	��	�
 ���O�	�
�� (�� 0+ �
� 0�
����	��� 	��� �������	��#- *�� � ���� 	
���#
����	��� 	
 ��� (��	����	�
� �
� 	
�	��
� �
 ���
���������	�
� ����	
� 	
 �	�����	�
� ��	� 	
��
�	�#
�	���	���	�
 �	 ���

� ��� �� � �0+��� ���$���� � �0���� �	
$����� �&&��
�
� (�� �
 	
�	��
� ���� ����	��� 	
 ��� ��
�	����	�
 ��	� �	 ���
���� ���

� ��� �� � �0+��� �	
$���� � �0���� ���$����� �&&��

*	�- E- K������	�
 �( ��� ���
	L�� �������# �( � ���������

��
������ ���������	�
� ����	��� (�� ��	�� ��� ��	�
���	�
 �(

��� ���
��	��	�
 �B	� ������� 	
 ��� (��	����	�
 (��� %� �� &)%�-

*	�- !- F�	�
���	�
 �( ��� ���
��	��	�
 �B	� (�� ��� 1�,� �
� �
�� ���������	�
� ����	����-

&8! )* +�',�	 �� ��* - ������ !�''�	������	� ./� 0���.1 .2/3.4.



*	�- 7 ����� ��� ���
��	���� 	
��
�	�# �	���	���
�	�
� �� � (�
��	�
 �( ��� (������	
��� (�� 	
�	�
��
� 	��� 	
���# ����	��� 	
 ��� (��	����	�
 ��
�� �� (�� 	
�	��
� 	��� 	
���# ����	��� 	
 ��� ��
�	����	�
- 0�� ����� ����� ��� ������� 	
��
�	�#
�������� �� ���� (������	
��� ���� � ��� ��
��

�( ���	���- *�� 1�,� @*	�- 7@�AA ��	� ����	�

������� � ��
�� �( ���	��� $�!�$�) ��� �
� (��
�
�� @*	�- 7@�AA ��� ��
�� ��� E�$�E�!7 ��- 0��
�B���	��
�� ������ L� ���  C., ������	�
��
�
� ��� ���
��	���� 	
��
�	�# 	� �	���	����� �� ��
�B������-

*	�- 7- 0��
��	���� 	
��
�	�# �	���	���	�
 ������� @�A ��� 1�,� ���������	�
� ����	���� �
� @�A ��� �
�� ���������	�
� ����	���� (��

	
�	��
� 	��� 	
���# ����	��� 	
 ��� ( �
� ���	����	�
�-

)* +�',�	 �� ��* - ������ !�''�	������	� ./� 0���.1 .2/3.4. &87



�	 ������������� ������������ ����� ���������������

Q
�	 
��� �� ���� ����
 ��� ��
������	�
 �(
���������	�
� ����	���� (�� ��	�� �
# ��� ���
��
�	���� 	
��
�	�# 	� �( 	
������- �������� �� ����

�� #�� ������ �� ��� �B��� ����	���	�
 ����� �( ���
���
��	���� ����- �	
�� � �����	
 ����
� �( 0�
����	��� 	��� 	� ���
��	���� ������� ��� ����	
��
	� ��
 �� �B������ ���� ��� �����	
� ���� �	
��
���# 
�� �� 0+ ����	���- 0�	� ��
 �� 	��
�����
� (�� ���	���	�
� ���� �� ���� �����	
� <&E>
�� �	��� (����	
� <&&>� ����� ��� �B��� ����	���	�

����� 	� 	������
�- .� �����(��� �����
�� �	�� �
������ (�� ��� ���	�
 �( ���� �	�� ����	
�� (��
����	
	
� ����	L� ���������	�
� ����	���	�

����(��
��- K
 ����� �� �� ��� �� L��� ����# ���
�D��� �( ���	�� �
� ��������� �������	�� �
 ���
�����	
� ����	���	�
-
*	�- 2 �����	��� ��� ����	���	�
 �( 	��� ���
��

�	���� ������� � ������	
���	�
� ����	
�- *�� ����

� ����	
�� ��� ���
��	���� L�� �	 ��
���# ��
�	��	��# ����	���- 0�	� �	��� ��
 �� ��L
�� �#
��� ��	����� �
��� �� ��	�� 	� ��� �
�� ������

��� (��B	� �
� ��� ���� �B	� �( ��� �	���� �
� ���
�	��	�	�#� 	� ����� ��
�	� � ��� 	� ��� ���	� ���
����
 ��� ��� �B	��� �( ��� �	��� <$%>- .� ��L
�
�
 ���	�	�
� �
�� �� �� ��� �
�� ������
 ���
���� �B	� �( ��� �	��� �
� ��� ����	
� ������-
K
 ����� �� ������	
� ��� ����
��
�� �( �� �
�

��� �	��	�	�#� ��
�	�� �
 ��� ���	�� �( ��� ����	
��
�� �������� �
� �������� ��� ���;�� ����������
<$%> �( ��� ���
��	���� ���� (�� ��� ��	���� �����
	
�� ���
 ��� 	
�	��
� ���� ��� �	�����# �����
	���- .� ����� ��� �	����	�
 �( ��� ����	
� �� ����
� �
� �� ��	
�	��- 0�� �B���	��
�� ���;�� ���
�������� ���� ���	��� (��� (��� 	
��
�	�# ����
������
��- *�� ��� L��� ������ ��� ���
��	���� 	���
��� ������ ������� � ����	��� �	�� 	�� �B	� ��	�
�
��� �� %� ��%�%�� �� 4%� ��4%�%� �
� �� !7� ��!7�%�- 0��
(����� ���������
� ��� ���� �# ��	�
�	
� ���
����	��� �� !7�� �
� 	
����	
� � 3�����������
����� �	�� 	�� (��� �B	� �� %� ������
 ��� ����	���
�
� ��� ����
� ��!7�4%�- 0�� ���;�� ����������
���� ���
 �������� ���

% � �%�% � �4%�%� �&$��

& � �%�% � �4%�%� �&$��

$ � $�!7�% � %� �&$��

E � % � $�!7�4%� �&$��
0�� ��	����� �
�� �
� �	��	�	�# ���� ���
 ���
�	��� (��� ��� ���;�� ���������� ������	
� �� ���
�3���	�
� <$%>�

��
�$�� � $�&� �&E��

�	
�$	� � E�%� �&E��
*	�- 8 ����� � ������	��
 ������
 ��� ��	�

����� �
�� �
� ��� �	��	�	�# �( �	�����#
����	��� 	��� �� � �����
��� �( &%-2 �� ���
��
�	���� ������� ��� 1�,� �
� �
�� ��	���� �����
	
��- *	�- 8@�A ����� ��� ��� ��	����� �
�� (��
���� ����	
��� ������� *	�- 8@�A ����� ���	� �	��
�	�	�#- ���� �	��	�	�# �
� ��	���� �	���# ����
�
����
��
�� �
 ��� ���	�� �( ��� ����	
�- K
 ���
���	�
 ����� ��� ���	�� 	� ���� ����� ���
 ���
	
�	��
� �����
���� � �
� ��
�	� ��� ���� ��

*	�- 2- 1������	�� ���������� �( ��� ����	���	�
 �	��� �(

	��� ���
��	���� ������� � ��������
��� ����	
�-

&82 )* +�',�	 �� ��* - ������ !�''�	������	� ./� 0���.1 .2/3.4.



����� (�� ���� ��� 1�,� �
� ��� �
�� ����	���	�

����	
��� �
� ��� ���
��	���� ���� 	� 
���# 	
�
���# ����	��� ����� �� ��� ����	
� ������-
�������� �� ��� ���	�� ������� ������ ��� ��	�
����� �
�� �
� �	��	�	�# 	
������- .��
 ���
���	�� ���������� ��� ����� � 	� ��� �����
���
�
� � 	� ��� ��(����	�� 	
��B �( ��� ���������
@��� � E�$! (�� 1�,�� ��� � !�! (�� �
��A� ��
������� � ����� 	
������ 	
 ��	����� �
�� �
� 	

�	��	�	�#� 	
 ��

���	�
 �	�� ��� .��� �
���#-
,� ��	��
�� ��� �������	�� ������ ��� �� ����
������ �# ��� ���������
��-

����� �
 ��� ����
��
�� �( ��� ��	����� �
��
�
 ��� ���	�� �( ��� ����	
�� �� ��
���� ���� 	

����� �� ���
�(��� �	�����# ����	��� 	��� 	
�� �
���� �	�� � ��� ��	����� �( �� ��� ��� ����	
�
�	����	�
 ����� �� ���	�� ����
��
� �
� ��
 ��
�B������� ���

���� �� � ���� �� � ����%��� ���� �&!�

0�	� ��
 ���
 �� ���	�� �� ��� ����	
� ��
�	�	�

	
 �3- @EA �� ����	
 � 
�� ��(���
��	
	
� ����	
�
�3���	�
�

*	�- 8- +������� �
� �������� ������ (�� @�A ��� ��	����� �
�� �� �
� @�A ��� �	��	�	�#� ��
�	�� �( 	��� ���
��	���� ������� ���
��	���� �
�� �
� 1�,� ����	
�� �� � (�
��	�
 �( ��� ��� ���	��-

)* +�',�	 �� ��* - ������ !�''�	������	� ./� 0���.1 .2/3.4. &88



��%
��

������ � �% �	
��� ��
��

�
� ���

��%

��%
��

�

� ��%
��

�	
��� � �% ������ ��
��

�
� ���

��%

��%
��

�
�

�&7�

.� ������	�� ���� 	
 ����� (�� � ����	
� ��
���	�(# ��	� �3���	�
� ��� ����	
� �	����	�
 ��

��
�� �����
 	
����
��
� �( ��� ���	��� ��� ���� ���#
��� ����
�# ��

�����- 0�	� 	� ������� �� ���
	
	�	� ���	�
 ��������� (�� ����	���� 	
 ��	�� ���
����	
� �	����	�
 ��� ������	
�� (���#� �
� �
#
��� ���	�� ��� ���:��� �� ������	
�- .� 
�� ���#
�3- @&7A 	
 ����� �� ����	
 � ����	
� (�� ���
��
(���	
� �	�����# ����	��� 	��� 	
�� � ���� �	��
�
 ��	����� �
�� ���� ���	�� 	
���# 	
 ��� (�
�	����	�
- *�� ���� �
 ��������� ��� ��� ����	
�
�	����	�
 ����� ���

���� �� � ��� ����%��� ���� �&2�
.� 
��	�� ����� �
��� ��� ���������� �����B	�

���	�
 ���� �� � �% � ��
��� ��	� ������ 	
 ���
����	
� �����	��� �# �3- @)A- *	�- ) ����� ���
�B���	��
�� ��	����� �
�� �( ��� ���� ���
��
�	���� ������� ��� ����	���# �	������� �
��
���������	�
� ����	
�� ��	� 	��	
���� �	�� �	��
����# ����	��� 	��� �	�� � �����
��� �( &%-2
��- *�� ��
���
� � @	-�- ��
���
� ���	��A� ��� ��	�

����� �
�� ���	�� 	
���# 	
 ��� (��	����	�
 ����
� ��
�� �( 4%�� �� �B������- ������� ����� 	� ���
�
 �
��
��� ���	��	�
 �( ��� ��	����� �
�� 	

��� ���	����	�
� �� ��� ���	�� 	
�������- 0�	� 	� ���
�� ��� 	
��O�	�
�# �( ��� ���������� �����B	���
�	�
 	
 �����	�	
� ��� ����
��
�� �( �� �
 ���	��-
0�� 	
��O�	�
�# �( ��	� �����B	���	�
 	� �	���
	����� �# *	�- 8@�A� ��	�� �����	��� � ���� ����
�����B ����
��
�� �( ��	����� �
�� �
 ���	��-
0�� ���(����
�� �( � ���������	�
� ��������

�
��� ����	
� ��
 �� �������	��# ���	L��- *��
��	� ������� �� �����
� � (� ���������	�
� �����
	���	�
 �
�#�	�- 0�� ������ 	� ����� �
  C.,
�
� � "�
�� �������
���	�
 �( ��� ����	
�- .�
������� ����� ��� "�
�� ����	B (�� � ��������
���
����	
� �����	��� �# ��� ������� ��� � �$������ 	��
����� � ��� %

% ���

� �
� �&8�

�����

��� � ���
%

� �
�&)��

�
�

��� � %
���

� �
�&)��

��� ��� �����B "�
�� ������� (�� ��� ���
��	����
L��� (�� 	
�	��
� 	���� 	
���# ����	��� 	
 ��� ��
�	����	�
 �
� 	
 ��� ���	����	�
 �������	��#- 0����
L��� ��
 �� �������� ��	
�  C.,� �
� �
�� ���
����	B ��� ���
 ��
��������� ��� "�
�� ������ �(
��� ���
��	���� L�� (�� �
# 	
�	��
� ����	���	�

��
 �� (��
� ��

����� � ����	
� �&4�
*����������� ��� "�
�� ����	B (�� ��� ����

����	
� ������� �� �
 ���	����# �
�� � ��
 ��
�������� ��

�� �� � ��������&���� �$%�
�����

���� � ��� � � �	
 �
�	
 � ��� �

� �
�$&�

	� ��� $� $ �����	�
 ����	B- P���� ���� �� �� 	� 
�
�
��� � �	���
� ����	B- ,��#	
� �3- @$%A ��
���������	�
� ����
��� 	
 ��	�� ��� ���	�� �
�

*	�- )- �B���	��
�� ���������
� �( ��� ����	���	�
 �( 	���

���
��	���� ������� ��� �
�� ���������	�
� ����	���	�
 �����

���
�(�����	�
 ����
�� ���
 	��	
���� �	�� �	�����# ���

��	��� 	���- 0�� ������ 	
�	���� ��� ��	����� �
�� �( ���

���
��	���� ����-

&8) )* +�',�	 �� ��* - ������ !�''�	������	� ./� 0���.1 .2/3.4.



�	����	�
 ���# 	
 ��� (=� ��
�� �� L
� ���� ����
��������� ��;� ��� (��� �(�

����� �� � ������ ���������� �����&����� ���� �$$�
��	�� 	� � �	��� �
� ����
� ������ (�� ������
��
�	
� ���������	�
� ����	���	�
 ����	
��� �
�
��	
� ������	�
 �( ��� ���
��	���� L�� (�� �
#
���	����# 	
�	��
� ����	���	�
- 0�� ���;�� ���
�������� ��
 ���
 �� �������� (��� ��� "�
��
������ �# ��� �( ��� ������
�� ����	B <$&>-
*	�- 4 ����� ����������	�
� �( ��� �������� �
�

�������� �	��	�	�# @@�A �
� @�AA �
� ��	�����
�
�� @@�A �
� @�AA ������ ��� 1�,� �
� �
��
���������	�
� ����
�� �������	��#- 0�� ������
�	�
� ���� ��
� ��	
� ��� ������ �����	��� �# �3-
@$$A� �
� ��� ���� ��	
�	��
�� ������
 ��� �B�
���	��
�� ������ �
� ��� ������	�
� ��
L���
��� ��	�	�# �( ��� "�
�� ������ ����� ������	�

������- �B��	
��	�
 �( *	�- 4@�A �
� @�A �����

��
���
� �	��	�	�# (�� ��
���
� �� ��������� �( ���
�	����	�
 �( ��� ����	
�� �� �B������- .������
��� ��	����� �
�� 	
 *	�- 4@�A �
� @�A (����
����	��� ����� 	
��� 	
�	���	
� � 	
��� ���	��	�

�( 4%� ������ ��� ����
�� �
� ��� �	��	���	
� ���
���	��	�
 �( ��� ��	����� �
�� �	�� ���	��- 0�	�
���	��	�
 ��
 �� ������� �# �	���� ����� ����	�
�
�( �3- @&7A- �# ���#	
� � ���������	�
 ������ ��
��� ����	�
 �( �3- @&7A� �� (��
� ���� � L���������
�������	�
 ��# �	��# �� ����	
�� �# �����	
� ���
����
�- P����	�� �	����	�
� ��	
�  C., �
�
(� ���������	�
� ����	���	�
 �
�#�	� ����� �

�3- @$$A� #	�� �
 ���	�� �����	�
 �
�� �( E2� (��
��� �
�� �
� E%� (�� ��� 1�,� ����
�- *	�- &%
����� ��� �������� �
� �������� ���	��	�
 �(
��� ��	����� �
�� ��
� ��� (��B	� (�� � ���
����	�
 �( ��� �
�� ����
� ���
 ������� �# E2�-
0�� ����	�
 ��
�	��� �( � 7 ��� %�4 �� ���	�
�	�� ���	��� (��� E �� ! ��- 0�� ����� ����� �

*	�- 4- �B���	��
�� �
� �������� ����������	�
� �( ��� ����	���	�
 (�� �	�����# ����	��� 	��� ���
��	���� ������� ��� 1�,� �
�

�
�� ���������	�
� ����	���	�
 ����� ���
�(�����	�
 ����
��- 0�� ������ ���� ��� �	��	�	�#� ��
�	�� (�� @�A ��� 1�,� �
� @�A ���
�
�� ����
��� �� �� �� ��� ��	����� �
��� �� (�� @�A ��� 1�,� �
� @�A ��� �
�� ����
��-

)* +�',�	 �� ��* - ������ !�''�	������	� ./� 0���.1 .2/3.4. &84



	
��� ���	��	�
 �( ��� ��	����� �
�� ��
� ��� (�
�B	� �
� ���# 	��� ���	��	�
 	
 ��� ���	����	�
�
�	�� ���� �������
� ������
 �B���	��
� �
�
������	�
- 0�� �������� ������ ������� �
 ���
����� ���	��	�
 �( ��� ��	����� �
�� (��� �
	
��� ����� %�2� �
� ��� �B���	��
�� ���	��	�

��� E�$�- ,��	�	�
�#� ��;	
� 	
�� �����
� �

������� �	��	�	�# �( E�7�� ������ �
 ����� ���
��	���	�
 ���	�# @�����
���� �( ����� ��	�� 	�
����	��� 	
 ��� ���	��� �	����	�
A �( 44-$5- ,
�	�	�� 1�,� ����
� #	���� �
 ������� �	��	�	�#
�( 2� �
� �
 ����� ����	���	�
 ���	�# �( 4)-25-

 	 !�������" �����#�

0� ��
����� �� ���� ����
 � 
��� ��������
�� ��� ���	�
 �
� �
�#�	� �( ���������	�
� �����
	�	
� ����
�� ��	
� ���� ���	�� ����	
��� ������#
���# ��
���	
� ��� �	����	�
 �
� ���	�� �( ���
����	
� �
# ���	��� ���������	�
� ��
	����	�

��
 �� ����	
��- .� ���� ����
������� ��� ���	�

�( ���������	�
� ����	���� �
� �( ���������	�
�
����	���	�
 ����� ���
�(�����	�
� �
� ���� ����

���� ���� ��
	������� ��� ������ �( ������	
�

�	�� ����	���	�
 ���	�# �( ���� 445- *�������
����� �� ���� ����	�� ���� ���	�� ����	
�� �

�
�� �
� 1�,� �
� (��
� ���� ��� �� 	�� ����
��(����	�� 	
��B� ��� ��� �( �
�� ���������� ������
	
 � �	���� 6C � �
� 	
 � ���� �	��	�	�# (�� ���
���
��	���� ���� ���
 ����� �( 1�,�- 0�	� ����
����� ���� (����� ���; ����� (���� �
 ��� ��� �(
�� ��(����	�� 	
��B ����������� 	
 ����� �� �����
���� ��� 	�	���	�
� ����� �# ��� .��� �
���#�
�� �� �� �
 ��� ���	���	�
 �( ���� 	
��	���� ���
�	�
�-

��#��$��"������

0�� ������� ��� �����(� �� �����
� R�L� (��
��� ��� �
� ���(���	�
� ���	�� 	
 ���(���	
� ���
�����	��������	� �������	
�-

%���������

<&> �- ������ �����	� .����� +���	�
� P�� R��;� &)4E-

<$> �-P- 1#�	��� 0-�- 1�#���� ,��- F��- E& @&44$A !!74=

!!8%-

*	�- &%- +������� �
� �������� ��	����� �
�� �� � (�
��	�
 �( (�����	�
 (�� ���� �������	
����� �( ��� �
�� ���������	�
�

����	���	�
 ����� ���
�(�����	�
 ����
� ���
 ������� �# E2�- P��� ���� ��� ���� ����� �( �� ����� (��� ��� �������# �( ��� �������
��	
 ���	�-

&)% )* +�',�	 �� ��* - ������ !�''�	������	� ./� 0���.1 .2/3.4.



<E> +- ��
;�
�
� �- ��	��	
�
� "- M����
�
� "- 0���
�
� �-

���
���� *- .#����;	� ,��- 6�#�- � 2) @&444A )&=)7-

<!> �- ���
���� �-�- ��#� *- .#����;	� F��- �
�- E) @&444A

$$%=$$2-

<7> �- ,��	��
� 6�- M��

�� +- 6������� F��- C����
- &87

@$%%%A $27=$8E-

<2> +-1- +������� 0-�- 1�#���� "- F��- ���- ,�- , E

@&4)2A &8)%=&8)8-

<8> 6- M��

�� 1-+- +���	�� "- F��- ���- ,�- , &E @&442A

884=8)!-

<)> �- "��	�	� 0- P������ F��- �
�- E4 @$%%%A $!E4=$!!E-

<4> P- 9��	���
� ,-,- *�	����� �- �����
� ,��- F��- E&

@&44$A &)&%=&)&$-

<&%> �-1- P	�	��� ,-�- P�������� "- 6�#�- 9 E$ @&444A &!77=

&!2&-

<&&> �- S���	��  - 9��
� +- ������� F- 1���;� 1- M������

F��- C����
- &84 @$%%%A &=8-

<&$> C- ������� F��- M���- $! @&444A &278=&274-

<&E> R- M	�� 9- C	
�� 6- ��� P��- K
����� +���- 6�#�-  ��- ,

!$! @&444A $42=E%E-

<&!> �- �����
� �- ��	
��� �- �����
� F��- M���- $2 @$%%&A

EE=E7-

<&7> C- ��������� *�
����
��� �( 6���	��� M	���� .	�#� P��

R��;� &44)-

<&2> 1-6- P���	
� "-0- +�	��� 6-C- +�	��� 6-C- 9������
�

+-.- "�
��� "- F��- ���- ,�- , &2 @&444A &&2)=&&8!-

<&8> +- ���
� �- .�(� 6�	
�	��� �( F��	��� ����
�� ��-�

C����	��� Q
	����	�# 6����� C����	���� &444-

<&)> 6- R��� F��- C����
- $2 @&48)A $)4=$4$-

<&4> .-�- M��� ,��- F��- &E @&48!A &288=&2)$-

<$%> �- C���� 6���	��� M	���� +�����9�;;��� P�� R��;�

&44E-

<$&> 0- C�����	�  - ������
� "- ������
� 6�#�-  ��- � 2&

@$%%%A $%$!=$%$)-

)* +�',�	 �� ��* - ������ !�''�	������	� ./� 0���.1 .2/3.4. &)&


